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—— METEOROLOGIE HAUTNAH 2022

METEOROLOGISCHE MESSGROREN MIT DEM METEOTRACKER

Meteorologische GréRen: Biometeorologische GrdélRen:
Lufttemperatur Gefiihlte Temperatur
Taupunktstemperatur Humidex

Relative Feuchte

Luftdruck
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—— METEOROLOGIE HAUTNAH 2022

LUFTTEMPERATUR: WAS IST DAS?

Physikalische Definition:

Die Lufttemperatur ist ein Mal3 fur die mittlere kinetische Energie der Molekiile in unserer Atmosphare.
Die Messung der Lufttemperatur darf weder durch Strahlung, noch durch Warmeleitung beeinflusst sein.

Messeinheiten:

Wie rechnet man Wie andert sich die
Physik: Kelvin (K) Grad Celsius in Lufttemperatur mit
Wetterbericht: Grad Celsius (°C) Kelvin um? der Hohe?
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METEOROLOGIE HAUTNAH 2022
LUFTTEMPERATUR: WAS IST DAS?

Physikalische Definition:

Die Lufttemperatur ist ein Mal fur die mittlere kinetische Energie der Molekiile in unserer Atmosphare.
Die Messung der Lufttemperatur darf weder durch Strahlung, noch durch Warmeleitung beeinflusst sein.

Messeinheiten:

Im Schnitt:
(0] —
Physik: Kelvin (K) 0°C =273,15K Akathng um 6°C
Wetterbericht: Grad Celsius (°C) 10°C = 283,15K ) } -
je Kilometer Hohe
Messmethoden:
Klassisch: Moderne Messung:
Flussigkeitsthermometer in einer Wetterhitte Pt-1000 Messfuhler in einem bellfteten Strahlungsschutz

Erdbodenmessung
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METEOROLOGIE HAUTNAH 2022
RELATIVE FEUCHTE: WAS IST DAS?

Physikalische Definition:

Massenverhaltnis des aktuellen Wasserdampfgehaltes in der Luft zu dem Wasserdampfgehalt, der bei der
aktuellen Temperatur maximal moglich ist.

Messeinheiten:

Relative Gro3e: 0 — 100 % > 100%: Luft ist Wasserdampfgesattigt > Wassertropfchen (Wolken) entstehen

Messmethoden:
Klassisch: Moderne Messung:
Hygrometer Feuchtesensor in einem belufteten Strahlungsschutz

2m Messung
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METEOROLOGIE HAUTNAH 2022
TAUPUNKTSTEMPERATUR: WAS IST DAS?

Physikalische Definition:

Die Temperatur, die bei der aktuellen Luftfeuchtigkeit unterschritten werden musste, damit die Luft
wasserdampfgesattigt ware und sich Tropfchen (Wolken) bilden wirden.

Messeinheiten:

. _ Taupunktstemperatur ist immer
Physik: Kelvin (K) Klei | q
Wetterbericht: Grad Celsius (°C) eme': a S oaer genauso
hoch wie die Lufttemperatur

Taupunktstemperatur
ist ein Feuchtemald

Messmethoden:
Klassisch: Moderne Messung:
Psychrometer Umrechnungen E Feuchtesensor in einem belufteten Strahlungsschutz

Lutamperatis rocsaras Trarmomete  *C
507

Tomparasuratiorenz zmtschen e
trocagnen U deen fevchien Tharmomeles ()
)

2m Messung
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——— METEOROLOGIE HAUTNAH 2022
LUFTDRUCK: WAS IST DAS?

Physikalische Definition:

Druck der Luft auf einem Korper an einem Ort, der durch die Gewichtskraft der Luftsdule Gber dem Korper
entsteht

Messeinheiten:

In welchem Bereich

Physik: Pascal (Pa)
Wetterbericht: Hektopascal (hPa) = 100 Pascal schwankt der PrUCk
auf Meereshohe?

Wie andert sich der
Druck mit der H6he?

UNIVERSITAT

LEIPZIG Leipziger Institut fur Meteorologie | meteorologie.hautnah@uni-leipzig.de




METEOROLOGIE HAUTNAH 2022
LUFTDRUCK: WAS IST DAS?

Physikalische Definition:

Druck der Luft auf einem Korper an einem Ort, der durch die Gewichtskraft der Lufts&ule Gber dem Kérper
entsteht

Messeinheiten:

Abnahme um 1hPa

Physik: Pascal (Pa) —
Wetterbericht: Hektopascal (hPa) = 100 Pascal SZUIPE — L0 lilPE Hdhe?]lLljenrtsrr;]Chied

Messmethoden:

Klassisch:
Barometer

Moderne Messung:
Barometrischer Drucksensor
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—— METEOROLOGIE HAUTNAH 2022

GEFUHLTE TEMPERATUR UND HUMIDEX: WAS IST DAS?

Kombinierte biometeorologische Grolie:

Gefuhlte Temperatur: Mal} fir das thermische Empfinden. Beschreibt die Warmeabgabe eines
Durchschnittsmenschen (Temperatur- und Feuchteabhangig)

Humidex: Geflihlte Temperatur bei Werten tUber 25°C - Hitzeindex

Messeinheiten:

Wetterbericht: Grad Celsius (°C)

Berechnungsmethoden:

1. Messung der Lufttemperatur und der relativen Feuchte
2. Verwendung des ,Klima-Michel“-Modells des menschlichen Warmehaushalts:

Mannlich, 35 Jahre alt, 1.75m grol3, 75kg schwer, behagliche Kleidung, 4km/h Gehtempo
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METEOROLOGIE HAUTNAH 2022

KOMPAKTE MESSUNG MIT DEM METEOTRACKER

Lufttemperatur

Raumliche Verteilung der

Taupunktstemperatur meteorologischen Grdol3en

vvvvvvv

+ GPS Standort :

Relative Bae
Luftfeuchtigkeit : L
s
Luftdruck
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—— METEOROLOGIE HAUTNAH 2022

WARUM IST ES INNERHALB EINER STADT
UNTERSCHIEDLICH WARM/KALT?
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METEOROLOGIE HAUTNAH 2022

WARUM UNTERSCHEIDET SICH DIE TEMPERATUR INNERHALB EINER STADT?

Stral3enzug Offene Parkanlage
Oberflache: “ Oberflache:
Asphalt Grasbewachsener Lehmboden,
l ;nstrém ung oeene GgrREchisht ¢
= / i ok )
_ Stadtische Jarrog g Energieaufnahme:
Energieaufnahme: u; ,FQ = A x .
g et E% ol 1 starkere Reflektion von
hohe Aufnahme von e . hl .
Sonnenstrahlung, hohe —r g oi r 8 # W Sonrllenfelﬁstlia U;'Q, geringere
) e S armeleitfahigkeit > etwas weniger
&&
Warmeleitfahigkeit -> starke — ﬂ . @[: i Hd Q= !“Em . W Energieatmahme
Energieaufnahme .S e e
’ Abschanu "9 g emie’ bs:rpm’Vevd stung  geschwindigkeit
l d * gg @ STADT & & * 4” i
VORSTADT
~ Energieabgabe: % Py ™M UmLanoD ﬂ? il g Energieabgabe:
keine Feuchtigkeit, starker Energieaufwand zur Verdunstung
Warmetransport in die Tiefe > L ) ) von Wasser (Vegetation),
kein zusétzlicher Energieaufwand Am Tag nur maflige Unterschiede zwischen p weniger Warmetransport in die
zur Verdunstung, viel Grunanlage und Bebauung, stark von Tiefe
Warmeaufnahme Beschattung und Trockenheit abhangig
https://www.dwd.de/DE/forschung/klima_umwelt/klimawirk/stadtpl/projekt_warmeinseln/projekt_waermeinseln_node.html
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METEOROLOGIE HAUTNAH 2022

WARUM UNTERSCHEIDET SICH DIE TEMPERATUR INNERHALB EINER STADT?
AUSSTRAHLUNG —*  Offene Parkanlage

StraRenzug 4«
! nachts !
Eigenschaften nach dem Tag: .. “ Eigenschaften nach dem Tag:
hohe Warmeaufnahme, hohe Weniger Warmeaufnahme
flachent t
Oberflachentemperaturen : — ¢
. s . i piis ot Né&chtliche Warmeabgabe:
. N_gchtllc_he HEMTEE o — Stadtische = . | Weniger Warmeleitung aus dem
Viel Warmeleitung aus dem Boden > PP el | [ TS€ Boden > Warmeabgabe reif3t schnell
lange Warmeabgabe. — :-] i g %1 I fﬁﬁ:@ abg
I R ~ il
Warmeleitung in der Atmosphére —d ar %l’ a,_”m HE o BE ot W Warmeleitung in der Atmosphéire
durch Horizonteinschrankung ) VL Y e s t kaum eingeschrankt
(Gebaude) vermindert ﬁ $g SilEcns Em?’:iptgnr . ” s” # g
| . A@ o psrant B8 o o B Schnelles Abkiihlen der
! !’ UMLAND M &4 Oberflachen und der bodennahen
Stark erwarmte bodennahe ) hiode d f Luftschichten
Luftschichten, nur langsame —» Starke Unterschiede der Lufttemperatur «— _
Abkihlung > ,Warmeinsel zwischen offenen Griinflachen und bebauten léalﬁr?rrl;ulftt ?#Orﬁg"éhts j
Flachen in der Nacht el Keltlsfct: ad o t(‘?
.Kaltluftproduzen

https://www.dwd.de/DE/forschung/klima_umwelt/klimawirk/stadtpl/projekt_warmeinseln/projekt_waermeinseln_node.html

Nachts
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METEOROLOGIE HAUTNAH 2022

WAS BEEINFLUSST DIE STARKE DER STADTISCHEN UBERWARMUNG?

Horizonteinschrankung
durch Gebaude:
Je weniger Himmel zu
sehen ist, desto schlechter

Bedeckungsgrad:
Starkste Unterschiede bei
klarem Himmel

-

Anstroming I e kann Warme nachts
Windgeschwindigkeit: - Stadtische . oingee abgegeben werden
Stérkste Unterschiede bei Proomdamn = VaTTERNSE] )
wenig Wind, mehr Wind — HpEr T | Aber: Abschattung fiihrt
sorgt fiir Durchmischung = (T i 8 \L o % tagsuber u.U. zu weniger

— ﬁ ,‘ ¥ A\ Mmmu w0 Warmeaufnahme

[ g
g =.E= ﬂbs;:lh.alnung Enemﬁmgt:mtlo:?'g:ﬁ:‘ﬁg “::;mw& &
Oberflachenfeuchte: ‘ 0 @ BERTTR IS s* #
Lange der aktuellen CRSTAD %
9 % W ™M™ o g o - © Anteil versiegelter

,Trockenzeit*

Flachen:
StadtgroRe: Je mehr Vers'i.egelun.g desto
Je groRer die Stadt, desto langer mehr Warme wird
aufgenommen

dauert es, bis kalte Luft von
auf3en zugefuhrt wird

https://www.dwd.de/DE/forschung/klima_umwelt/klimawirk/stadtpl/projekt_warmeinseln/projekt_waermeinseln_node.html

el Leipziger Institut fir Meteorologie | meteorologie.hautnah@uni-leipzig.de Nachts
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—— METEOROLOGIE HAUTNAH 2022

WIE UNTERSCHEIDET SICH DIE TEMPERATUR INNERHALB EINER STADT?

Tagsuber Nachts

https://www.dwd.de/DE/forschung/klima_umwelt/klimawirk/stadtpl/projekt_warmeinseln/projekt_waermeinseln_node.html
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—— METEOROLOGIE HAUTNAH 2022

WIE UNTERSCHEIDET SICH DIE TEMPERATUR INNERHALB EINER STADT?
Tagsuber Nachts

Typischer Temperaturverlauf

Hochste Tem peraturen: 5 _ verschiedener Oberflachen an
. Hochste Temperaturen: einem Sommertag
Asphaltierte, besonnte

. Dicht bebaute Wohnviertel, Seen
Platze/Kreuzungen

. . 1 36

. Niedrigste Temperaturen: ] -
Niedrigste Temperaturen: gs mp 5 32
) Offene Wiesen in Senken und T 2] 28
Baumreiche Parkanlagen, Seen £ 2] [ 24
aullerhalb der Stadt S o] o
) = 16-; 16
Temperaturunterschied: . NN Y sl N1
RN o Temperaturunterschied: o Rt 3 - MackerSoden -

Oberflache: teils mehr als 20°C N o ] 3 e .
N Oberflache: wenige °C “1 § —+-wai 4
Lufttemperatur: einige °C, genaue .y o Y S — = S 0

LUfttemperatur. bis zu 10°C 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

Untersuchungen stehen aus Ortszeit

https://www.staedtebauliche-klimafibel.de/?p=6&p2=2.3
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METEOROLOGIE HAUTNAH 2022

WELCHE ERGEBNISSE BRACHTEN BISHERIGE UNTERSUCHUNGEN IN LEIPZIG?

Oberflachentemperaturen [ R Fooiosg e
P e

Abendumabee 22082010
1622021 0 Uer (MESZ)

orgeasrarms 00
5503+ 08 30 ve (uESZ)

_ https://static.leipzig.de/fileadmin/mediendatenbank/leipzig-de/Stadt/02.3_Dez3_Umwelt_Ordnung_Sport/36_Amt_fuer_Umweltschutz/Energie_und_Klima/Stadtklima/2011_10_07_leipzig_bericht_2010_mit_a3-karten.pdf
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METEOROLOGIE HAUTNAH 2022

WELCHE ERGEBNISSE BRACHTEN BISHERIGE UNTERSUCHUNGEN IN LEIPZIG?

Lufttemperaturen
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METEOROLOGIE HAUTNAH 2022

WAS MACHT DIE METEOTRACKER-MESSUNGEN SO SPANNEND?

— Kleinrdumige Variabilitat kann untersucht werden
— Viele Messfahrten aus der ganzen Stadt tiber lange Zeitrdume
—> Bisher ging nur je eines von beiden
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—— METEOROLOGIE HAUTNAH 2022

WIE KANN ICH MEINE MESSUNGEN MIT
ANDEREN MESSWERTEN VERGLEICHEN?
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METEOROLOGIE HAUTNAH 2022

METEOROLOGISCHE MESSUNGEN IN LEIPZIG

Vergleich mit anderen Teilnehmern im App-Dashboard und unseren Auswertungen:
—> Diskussion im Workshop?

Wettermessungen am Leipziger Institut fir Meteorologie (LIM, Stephanstral3e 3):
Stationsmesswerte LIM

10-Minttliche Messungen vom Deutschen Wetterdienst in Leipzig-Holzhausen und
Leipzig-Schkeuditz, sowie weiterer, privater Wetterstationen im Raum Leipzig:
Link zur Webseite www.kachelmannwetter.com

Messwerte der Stationen des Deutschen Wetterdienstes auch in der kostenpflichtigen
Version der ,DWD WarnWetter“-App: WarnWetter-App
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https://wetterdaten.meteo.uni-leipzig.de/index.php
https://kachelmannwetter.com/de/messwerte/leipzig-stadt/temperatur.html
http://www.kachelmannwetter.com/
https://www.dwd.de/DE/leistungen/warnwetterapp/warnwetterapp.html

METEOROLOGIE HAUTNAH 2022

WO FINDE ICH AUSFUHRLICHE INFOS ZUM THEMA

— Grundlagen zum Thema Stadtklima / stadtische Warmeinsel:
— Stadtebauliche Klimafibel: hitps://www.staedtebauliche-klimafibel.de/?p=0
— Deutscher Wetterdienst: Stadtklima - Die stadtische Warmeinsel

— Auswertungen zum Leipziger Stadtklima
— Ubersicht der Leipziger Stadtklimauntersuchungen

— Bel Fragen zum Thema:
— Jetzt stellen ;)
— Uns kontaktieren: meteorologie.hautnah@uni-leipzig.de
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https://www.staedtebauliche-klimafibel.de/?p=0
https://www.dwd.de/DE/klimaumwelt/klimaforschung/klimawirk/stadtpl/projekt_waermeinseln/startseite_projekt_waermeinseln.html
https://www.leipzig.de/umwelt-und-verkehr/energie-und-klima/publikationen
mailto:meteorologie.hautnah@uni-leipzig.de

